Elektronika I.
Gyakorlo feladatok
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Fesziltséggenerator jelképe: Aramgeneritor jelképe:

1. Vezesse le a terheletlen fesziiltségosztéra vonatkozd 6sszefliggést:

Ug, = U, —2
Re = "1R, +R,
R1
+
Ui
B R2
L
2. Vezesse le a terheletlen aramosztéra vonatkozd 6sszefliggést:
Ry
IRZ = 11 ——
Ri+R,

-

3. Adja meg az aramkori elemeken esé fesziiltségeket és a rajtuk folyé aramokat:
A megoldasokban a fesziiltségek az adott pont foldpotencialhoz viszonyitott fesziiltségét mutatjak!

Feladat
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4. Mekkora az ellendlldson, a kondenzdatoron és a tekercsen esé fesziiltség amplituddja és
fazisszoge ha up. = sin(2nf-t) és f = 20kHz? (C = 1uF; L=1 mH, R =100 Q)

Feladat

Megoldas
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uc =-0.0393 - 0.0334j [V]
|uc| =0.0515 [V]

|uc|gs = -25.7599 [dB]
¢ = -139.6496°

u, = 0.6201 + 0.5268j
|u| =0.8136

[u |4 = -1.7915

. = 40.3504°

ug = 0.4192 - 0.4934; [V]
|ug| =0.6475 [V]

|ug| g = -3.7757 [dB]

g = -49.6496°




5. AdjamegazA, B, C, és D pontok féldponthoz viszonyitott feszlltségét!
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Mekkora az aldbbi kapcsolds kimeneti jelének amplitiddja és fazisa ha upe = sin(2nf-t) és f =
2kHz? (L =10 mH, R, = R, = 100 Q)

Feladat

Megoldas

Ube

| Uki

FeszliltségerGsitési tényezé:

Ay =-0.3877 + 0.4872]
|Ay| = 0.6227

| Ayl s = -4.1147 [dB]
dc=128.5119°




Hatdrozza meg a komparator billenési feszliltségeit! Rajzolja fel a kapcsolds transzfer

karakterisztikajat (Ug = f (Upe))!

Feladat

Megoldas

ME2-nél UkiM= +12V Ukim = -10V

10k

1. Ug=Ugu=12V (Up.<U")
U = 1110k + 1110k + 2V > 1=0.5mA
U'=1-10k + 2V = 7V

2. U= Upm=-10V (Upe > U")
Ugm = 1110k + 1-10k +2V > 1=-0.6mA
U'=1-10k + 2V = -4V

ME2-nél UkiM= +12V Ukim = -10V

1. Ug=Ugu=12V (U <U")

U" = Upe'Ry/(Ry#+Ry) + Ugia “Re/(Ry+R2) > Uy
Ube > Ui (R1#R;)/R; - Ugim *R1/R;

Upe = -3V

2. Ug=Ugm =-10V (U, >U")

U" = Upe'Ro/(Ri#+Ry) + Ugim -Ra/(R1#+R;) > Uy
Upe > Uy'(R1+R2)/R; - Uyim *R1/R;

Ube= 8V

Egy kompenzalt mlveleti erdsitd nyilthurkd feszlltségerésitése Ay, = 110 dB, a nyilthurku

fesziiltséger@sités hatarfrekvenciaja fy = 12 Hz. Hatdrozza meg az egységnyi erésitéshez

tartozd hatarfrekvenciat! Mekkora lenne a hasznos savszélesség, ha visszacsatoldssal az

erdsitést 40 dB-re allitjuk be?

Feladat
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1. Azer6sités 110/20 = 5,5 dekad alatt csékken 0O
dB-re.
f,=f,- 10°°=3,7947 MHz

2. Azf, frekvencidhoz képest f,o, 40/20 = 2 dekad
tavolsagra van.
fio = f1 /10> = 37,947 kHz




9. Egy A, =60000 nyilthurkd erésitési valdsdagos ME-vel felépitett kapcsolds erGsitése 3010.
Mekkora lenne az er&sités, ha a valdsagos ME-t kicserélnénk egy idealis ME-re?

Ao = 60000
A =3010=l - B =3,1555-10"%
u 1+ AyoB ’

Ay 1

Aig =mz§=3168

10. Az alabbi dbrdn egy kisjell tranzisztorral felépitett foldelt-emitteres alapkapcsolast latunk. A
tranzisztor dramerGsitési tényez6je B = 250, a kapcsolasban a kollektordram Ic = 2,5 mA,
amihez a kataldgus alapjan Ug = 5V fesziiltség tartozik. A tranzisztor nyitofesziltsége Uge =
0,7 V. Az Uy = 20 V tdpfesziltségbdl az R emitter ellenallas Ug = 2,5 V-ot emészt fel. Ahhoz,
hogy a bdzisoszté kozel terhelésmentes legyen, az osztd dramara legyen lg = 50:1;.
a) Adja meg kozelité szamitasokkal a kapcsolds hianyzo ellendllasértékeit!
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b) A kapcsolds valtakozd aramua helyettesité képe alapjan hatarozza meg a kapcsolas Ry
bemeneti ellendllasat és A, fesziiltségerbsitési tényezGjét ha R, = oo | Feltételezziik, hogy
az egyenaramu és valtakozé aramu dramerdsitési tényezék egyenlék (A= o, B = 3).

(Az egyenaramu forrasok és a kondenzatorok valtakozd aramui szempontbdl révidzarnak tekinthet6k)

A helyettesit6 kapcsolas:
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11. Az aldbbi kapcsolds egy foldelt-bazisu alapkapcsoldst dbrazol. Ha a kapcsolas tranzisztora és
ellendlldsai megegyeznek a 10. feladatban kiszamoltakkal, a kapcsoldas egyendramu
szempontbdl azonos mddon viselkedik.
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a) A kapcsolas véltakozé aramu helyettesité képe alapjan hatarozza meg a kapcsolas Ry,
bemeneti ellendlldsat és A, feszlltségerbsitési tényez6jét ha R, = oo | Feltételezziik, hogy
az egyendramu és valtakozdé aramu dramerdsitési tényezék egyenl6k (A = a, B = ).
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Ayrpy = —Ayre) = 500
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Rpe = Rg X =Rg X1, =1, =10,40
A kimeneti ellendlldas Ry; = Rc, mivel a kollektor-ellendllas a zardé iranyd BC diédaval
kapcsolédik parhuzamosan.

12. Az aldbbi abrdn egy kisjell tranzisztorral felépitett foldelt-kollektoros alapkapcsolast latunk.
A kapcsolasban a kollektor-aram Ic = 1mA, a tranzisztor nyitéfesziiltsége Uge = 0,6 V. Az U; =
10 V tapfesziltséghdl az Ry emitter ellenallds, az idedlis kivezérelhet6ség biztositdsa
érdekében Ug = 5 V-ot emészt fel. Ahhoz, hogy a bazisosztd kozel terhelésmentes legyen, az
oszté aramara legyen I, = 0,5 mA.
a) Adja meg kozelitd szamitasokkal a kapcsolas hianyzé ellendllasértékeit!
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b) A kapcsolds valtakozé aramua helyettesité képe alapjan hatarozza meg a kapcsolas Ry
bemeneti ellendlldsat és A, feszlltségerbsitési tényezGjét ha R, = oo | Feltételezziik, hogy

az egyendramu és valtakozdé aramu dramerdsitési tényez8k egyenl6k (A = a, B = ).
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A dinamikus ellenallas:
AU U 26mV
=—BE__T_ =260 — AUpp=Alz 1,
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